Тема урока:
Величины, характеризующие колебательное движение.
Цели урока:

образовательные:

обеспечить усвоение учащимися характеристик колебательного движения: амплитуды, периода, частоты, фазы; взаимосвязи периода и частоты; зависимости периода и частоты колебаний нитяного маятника от длины нити; продолжить формировать умение извлекать информацию из различных источников и представлять ее в разных видах (схеме, рисунке, таблице);

развивающие:

развивать представление учащихся о различных видах движения; развивать экспериментальные умения учащихся; развивать умения совершать мыслительные операции: анализ, синтез, систематизацию, сравнение, конкретизацию. Развивать у учащихся такие информационные умения, как работать с текстом, рисунком, схемой, таблицей;

 воспитывающие:
 воспитание коммуникативности, толерантности; продолжение формирования у учащихся научного метода познания природы.
Оборудование: проектор, экран, маятники, секундомер, штативы, нить, наборы грузов, магниты.
План урока:
1. Оргмомент. 

2. Мотивация.

3. Проверка домашнего задания. 

4. Изучение нового материала.

· Работа с учебником
·  Демонстрация опытов
· Заполнение таблицы

Физкультминутка

· Экспериментальное задание 

· Работа с рисунками

5. Закрепление знаний.

Решение задач

6. Подведение итогов и рефлексия.

7. Домашнее задание.

Содержание урока.

 На прошлом уроке мы начали изучать новый вид движения – колебательное движение. Расскажите, насколько широко это движение распространено в природе.
Сообщение учащегося (сопровождается презентацией).  

Тему колебаний не оставили в стороне поэты и композиторы (стихи сопровождаются презентацией).
Что вы уже знаете о колебаниях?
1. Назовите основной признак, по которому можно отличить колебательное движение от других видов движений?

2. Что понимают под периодом колебаний?

3. У колебательного движения есть еще одна общая черта, кроме периодичности. Какая?

4. какие колебания называются свободными?
5. Какие системы тел называются колебательными?

Могут ли такие величины, как скорость или ускорение характеризовать колебательное движение? Почему?
Вспомним о колебаниях шарика на пружине (слайд).

 А какие величины могут характеризовать колебательное движение? (Выдвижение гипотез)
Проверьте ваши предположения. Прочтите текст на стр. 98 – 100, заполните таблицу:
Величины, характеризующие колебательное движение.
	Величина
	Определение
	Обозначение
	Единица измерения
	Формулы для вычисления

	Амплитуда 
	Наибольшее (по модулю) отклонение от положения равновесия. 
	А, хm, ym
	метр
	

	Период
	Промежуток времени, в течение которого тело совершает одно полное колебание
	т
	секунда
	Т=t/N
Т=1/v

	Частота
	Число колебаний в единицу времени (в секунду).
	v
	Герц
	v=N/t
v=1/Т

	Циклическая частота
	Число колебаний за 2π секунд.
	ω
	Герц
	ω=2πv

	фаза
	Используется для сравнения колебаний двух или нескольких тел и для описания колебаний одного тела
	φ
	радиан
	φ= ωt


Тело за 5 с совершает 10 колебания, чему равен период колебаний? частота? Какие это величины?
Определение циклической частоты диктую. Понятие фазы разбираем на опытах, закрепляем по рисунку 58.
Физкультминутка (проводит физорг класса)
Исследуем, от чего зависит период колебаний математического маятника.

Выдвижение гипотез: (от амплитуды, от массы груза, от длины нити, от ускорения свободного падения). Для проверки ваших гипотез выполните экспериментальное задание.
Экспериментальное задание. 

1 группа.
Оборудование: штатив с муфтой и лапкой, нить, наборы грузов, секундомер, магниты.

1. Исследование зависимости периода колебаний математического маятника от амплитуды колебаний.

Отклоните маятник от положения равновесия, отклонив на небольшую амплитуду. Измерьте промежуток времени, за который маятник совершит 20 колебаний. По формуле Т=t/N вычислите период колебаний.   Т=
Повторите измерения, изменив амплитуду колебаний.                     Т=
Вывод: Период колебаний (зависит, не зависит) от амплитуды.

Чем ____________ амплитуда, тем ____________ период колебаний.

2 группа.
2. Исследование зависимости периода колебаний математического маятника от массы груза.

Отклоните маятник от положения равновесия, отклонив на небольшую амплитуду. Измерьте промежуток времени, за который маятник совершит 20 колебаний. По формуле Т=t/N вычислите период колебаний.   Т=

Повторите измерения, изменив массу груза.                                      Т=
Вывод: Период колебаний (зависит, не зависит) от массы груза.

Чем ____________ масса груза,  тем ____________ период колебаний.

3 группа.
3. Исследование зависимости периода колебаний математического маятника от длины нити.

Отклоните маятник от положения равновесия, отклонив на небольшую амплитуду. Измерьте промежуток времени, за который маятник совершит 20 колебаний. По формуле Т=t/N вычислите период колебаний.   Т=

Не меняя массу груза, повторите измерения, увеличив длину нити. 

                                                                                                                  Т=
Вывод: Период колебаний (зависит, не зависит) от длины нити.

Чем ____________ длина нити, тем ____________ период колебаний.
4 группа.
4. Исследование зависимости периода колебаний математического маятника от ускорения свободного падения.
Отклоните маятник от положения равновесия, отклонив на небольшую амплитуду. Измерьте промежуток времени, за который маятник совершит 20 колебаний. По формуле Т=t/N вычислите период колебаний.   Т=

Моделируем увеличение силы тяжести, т.е. ускорения свободного падения.
Не меняя массу груза и длину нити, повторите измерения, подложив под маятник магнит.                                                                                                     Т=
Вывод: Период колебаний (зависит, не зависит) от ускорения свободного падения.

Чем ____________ ускорение свободного падения, тем ____________ период колебаний.

Группы отчитываются в результатах работы, формулируют выводы. Весь класс записывает выводы в тетрадь.
Период колебаний нитяного маятника 

          зависит от: длины нити, ускорения свободного падения;

          не зависит от: амплитуды, массы груза.

Закрепление.

Решение задач.

1. За 5 секунд звучания струна совершила 2200 колебаний. Какова частота колебаний? Каков период колебаний? Какая нота звучала? (440 Гц, ля)
2. Груз на пружине совершал колебания амплитудой 5 см и периодом 2 с. Сколько колебаний совершил груз за это время? Какой путь прошел груз за это время? Каково перемещение груза за это время?
Подведение итогов и рефлексия.
В списке вопросов поставьте «+» напротив вопроса, если можете на него ответить. Если «+» больше семи, то вы справились с задачей урока.

1. Перечислите характеристики колебательного движения.

2. Что такое амплитуда? Как она обозначается? В каких единицах измеряется?

3. Что такое одно полное колебание?

4. Что такое период? Как он обозначается? В каких единицах измеряется?

5. По какой формуле вычисляется период?

6. Что такое частота колебаний? Как она обозначается? В каких единицах измеряется?

7. По какой формуле вычисляется частота?

8. Какая математическая зависимость существует между периодом и частотой колебаний?

9. Как направлены по отношению друг к другу скорости двух маятников в любой момент времени, если эти маятники колеблются в противоположных фазах?

     в одинаковых фазах?

10. От каких величин зависит период колебаний нитяного маятника?
